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1.  Цель и задачи дисциплины 

₋ Целью освоения дисциплины «Информационное обеспечение 

аддитивных технологий» является углубление уровня освоения компетенций 

обучающегося в области информационного обеспечения аддитивных 

технологий, применяемых в строительной отрасли. 

 

2.  Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина изучается в 7 семестре у очной формы обучения на 4 курсе. 

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части 

блока Б1.В.03.ДВ.05.01 учебного плана. 

Для успешного освоения дисциплины студенты должны изучить 

базовые дисциплины и получить необходимые знания, умения и навыки, 

формируемые этими дисциплинами: Основы аддитивных технологий, 

Материалы для аддитивного производства, Компьютерные методы 

проектирования и расчетов, Ознакомительная практика, Технологическая 

практика 

К дисциплинам, для которых необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые в процессе освоения дисциплины, относятся следующие: 

Технологии аддитивного производства, Аддитивные технологии в 

строительстве, Преддипломная практика, Подготовка к процедуре защиты и 

защита выпускной квалификационной работы 

 

3.  Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по 

дисциплине 

 
Коды 

компетенции 

Содержание 

компетенций 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

ПКС-1 

Способность 

организовывать  

процесс 

проведения 

инженерных 

изысканий, 

необходимый для 

составления 

задания на 

проектирование 

объекта 

капитального 

строительства 

работниками – 

проектировщиками 

и службой 

технического 

заказчика 

ПКС-1.1 Применяет знания о современных средствах 

автоматизации, включая автоматизированные 

информационные системы; знания о составе, 

содержании и требованиях к документации по 

созданию объектов капитального строительства. 

ПКС-1.2 Умеет находить, анализировать и 

исследовать информацию по объектам 

градостроительной деятельности; получать и 

предоставлять необходимые сведения в ходе 

коммуникаций в контексте профессиональной 

деятельности по инженерно-техническому 

проектированию. 

ПКС-1.3 Владеет навыками организации процесса 

проведения инженерных изысканий для 

формирования задания на проектирование объекта 

капитального строительства. 



ПКС-3 

Способен 

планировать и 

организовывать 

работу работников 

на строительстве 

объекта 

капитального 

строительства 

ПКС-3.1 

Знать: основные принципы и методы управления 

трудовыми коллективами; методы проведения 

нормоконтроля, выполнения производственных 

заданий и отдельных работ. 

ПКС-3.2 

Уметь: определять оптимальную структуру 

распределения работников для выполнения 

календарных планов строительных работ и 

производственных заданий; осуществлять оценку 

результативности и качества выполнения 

работниками производственных заданий, 

эффективности выполнения работниками 

должностных (функциональных) обязанностей. 

ПКС-3.3 

Владеть: навыками распределения работников на 

строительстве объекта капитального строительства по 

рабочим местам, участкам мастеров, бригадам и 

звеньям. 

 

4.  Структура и содержание дисциплины 

4.1.  Структура дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы 

(72 академических часа). 

Вид работы 

Трудоемкость, 

акад. часов 

7 семестр всего 

Общая трудоемкость 72 72 

Контактная работа: 36 36 

Лекции (Лек) 16 16 

Практические занятия (ПР) 16 16 

Лабораторные работы (Лаб)   

Контактная работа в период теоретического обучения (КонтТО) 4 4 

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен, зачет с оценкой) зачет зачет 

Самостоятельная работа: 36 36 

- написание реферата (Р) 

- подготовка к практическим занятиям 

- подготовка к промежуточной аттестации 

16 

10 

10 

16 

10 

10 

 

  



4.2.  Распределение видов работы и их трудоемкости по разделам 

дисциплины 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины/ 

темы 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной работы 

(в часах) Формы текущего 

контроля 

успеваемости, 

промежуточной 

аттестации 

контактная 

С
ам

о
ст

. 

р
аб

о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

т.
 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

.з
ан

я
т

и
я
 

1 
Раздел 1. Основные понятия 

аддитивных технологий 
7 4   9 

Дискуссия, 

Блиц-опрос, 

Реферат 

2 
Раздел 2. Процесс создания 3D-

модели объекта 
7 4 8  9 

Дискуссия, 

Блиц-опрос, 

Реферат 

3 
Раздел 3. Процесс подготовки 3D-

модели объекта 
7 4 8  9 

Дискуссия, 

Блиц-опрос, 

Реферат 

4 
Раздел 4. Процесс производства 3D-

модели объекта 
7 4   9 

Дискуссия, 

Блиц-опрос, 

Реферат 

5 Зачет      в устной форме 

Итого:  16 16 0 36  

 

4.3.  Содержание разделов дисциплины 

 

Раздел 1. Основные понятия аддитивных технологий  

1.1. Основные понятия аддитивных технологий Основные термины. 

Особенности функционирования информационных систем для аддитивных 

технологий и требования, предъявляемые к ним. 

1.2. Область применения информационных систем Сочетание ТИМ с 

аддитивными технологиями производства. Основные условия аддитивного 

производства, влияющие на процесс моделирования объекта 

 

Раздел 2. Процесс создания 3D-модели объекта 

2.1. Основы автоматизации процесса аддитивного производства 

Используемые информационные системы для аддитивного производства. 

2.2. Работа с программным обеспечением Выбор программного 

обеспечения для аддитивного производства. Подготовка управляющей 

программы 

2.3. Работа с готовыми 3D-моделями Формат используемых файлов и 

основные формы представления получаемой 3D-модели объекта. 

2.4. Способы создания цифровой 3D-модели объекта Особенности 

подготовки основной 3D-модели объекта и опорных структур-поддержек 

 

Раздел 3. Процесс подготовки 3D-модели объекта 



3.1. Работа с 3D-моделью объекта Экспорт 3D-модели объекта. Обзор 

средств для исправления STL-файлов. Слайсинг готовой 3D-модели объекта. 

Ориентация 3D-модели для печати. 

3.2. Подготовка 3D-модели объекта Проверка модели в программном 

обеспечение на наличие дефектов. Топологическая оптимизация. Подготовка 

многодисциплинарных расчетов в единой рабочей среде. Корректировка 

модели на основе расчета параметров печати и ее оптимизация 

 

Раздел 4. Процесс производства 3D-модели объекта 

4.1. Методы контроля качества в аддитивном производстве 3D-

сканирование. Обработка результатов сканирование и внесение исправлений. 

 

4.4.  Темы и планы практических занятий 

 

Практическое занятие (в форме семинара) 2 (8 ч.) Тема «Процесс 

создания 3D-модели объект» 

Способы создания цифровой 3D-модели объекта 

- Подготовка управляющей программы 

- Создание 3D-модели объекта в программном обеспечении 

- Рассмотрение основных сложностей, возникающих при создании 3D-

модели объекта. 

 

Практическое занятие (в форме семинара) 2 (8 ч.) Тема «Процесс 

подготовки 3D-модели объекта» 

Методы подготовки цифровой 3D-модели объекта 

- Экспорт 3D-модели объекта 

- Слайсинг готовой 3D-модели объекта 

- Ориентация 3D-модели для печати 

- Проверка модели в программном обеспечение 

- Подготовка задания для аддитивного производства 

 

5.  Темы дисциплины для самостоятельного изучения 

 
№  Наименование раздела 

дисциплины 

Темы для самостоятельного изучения 

1 Основные понятия 

аддитивных технологий 

История развития программного 

обеспечения для аддитивных технологий 

2 Процесс создания 3D-

модели объекта 

Способы доработки готовых 3D-

моделей. 

3 Процесс подготовки 3D-

модели объекта 

Подготовка задания для аддитивного 

производства. 

4 Процесс производства 3D-

модели объекта 

Анализ полученной модели 

 

  



6.  Образовательные технологии 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 

Виды учебных 

занятий 

Образовательные технологии 

1 

Раздел 1. Основные 

понятия аддитивных 

технологий 

Лекция 1 

 

Семинар 1 

 

Самостоятельная 

работа 

Вводная лекция с использованием 

видеоматериалов 

Развернутая беседа с 

обсуждением доклада 

Консультирование и проверка 

домашних заданий посредством 

электронной почты 

2 

Раздел 2. Процесс 

создания 3D-модели 

объекта 

Лекция 3 

 

Семинар 5 

 

Самостоятельная 

работа 

Вводная лекция с использованием 

видеоматериалов 

Развернутая беседа с 

обсуждением доклада 

Консультирование и проверка 

домашних заданий посредством 

электронной почты 

3 

Раздел 3. Процесс 

подготовки 3D-

модели объекта 

Лекция 4 

 

Семинар 7 

 

Самостоятельная 

работа 

Вводная лекция с использованием 

видеоматериалов 

Развернутая беседа с 

обсуждением доклада 

Консультирование и проверка 

домашних заданий посредством 

электронной почты 

4 

Раздел 4. Процесс 

производства 3D-

модели объекта 

Лекция 5 

 

Семинар 9 

 

Самостоятельная 

работа 

Вводная лекция с использованием 

видеоматериалов 

Развернутая беседа с 

обсуждением доклада 

Консультирование и проверка 

домашних заданий посредством 

электронной почты 

 

7.  Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Контрольная работа. по теме «Создание и подготовка модели к 

печати на 3D-принтере»: 

 

Цель - разработать и подготовить информационную модель 

архитектурных решений малоэтажного здания к печати на 3D-принтере. 

1 Разработать план первого и второго этажей моделируемого здания и 

согласовать его с ведущим преподавателем. 

2 Создать файл информационной модели. 



3 Построить структуру уровней и координационные оси 

информационной модели, параметрическую цифровую модель здания (стены, 

перекрытия, кровлю, лестницы и т.д.).  

4 Проверить модель на коллизии и при их наличии создать отчет в виде 

аналитической справки. На основе полученного отчета внести изменения в 

информационную модель. 

5 Подготовить модель к печати на 3D-принтере. 

 

Перечень типовых контрольных вопросов: 

1. В чем преимущества проекта. 

2. Как можно оценить проект. 

3. В чем недостатки проекта. 

4. Какие меры могли бы улучшить проект 

 

Домашнее задание 

Подготовка доклада на тему «Аддитивных технологий в строительстве». 

Перечень типовых контрольных вопросов: 

1. Назначение аддитивных технологий. 

2. Эффективность применение аддитивных технологий. 

3. Преимущества и недостатки аддитивных технологий. 

 

Перечень вопросов к зачету: 

 

1. Основные понятия аддитивных технологий 

2. Основные термины аддитивных технологий 

3. История развития программного обеспечения для аддитивных 

технологий 

4. Особенности функционирования информационных систем для 

аддитивных технологий и требования, предъявляемые к ним 

5. Основные условия аддитивного производства, влияющие на процесс 

моделирования объекта 

6. Используемые информационные системы для аддитивного 

производства 

7. Программное обеспечения для аддитивного производства 

8. Процесс подготовки управляющей программы 

9. Формат используемых файлов и основные формы представления 

получаемой 3D-модели объекта 

10. Способы доработки готовых 3D-моделей 

11. Способы создания цифровой 3D-модели объекта 

12. Особенности подготовки основной 3D-модели объекта и опорных 

структур-поддержек 

13. Средства для исправления STL-файлов 

14. Слайсинг готовой 3D-модели объекта 

15. Ориентация 3D-модели для печати 

16. Подготовка задания для аддитивного производства 

17. Подготовка 3D-модели объекта 



18. Способы проверки модели в программном обеспечение на наличие 

дефектов 

19. Топологическая оптимизация 

20. Подготовка многодисциплинарных расчетов в единой рабочей среде 

21. Корректировка модели на основе расчета параметров печати и ее 

оптимизация 

22. Методы контроля качества в аддитивном производстве 

23. Обработка результатов сканирование и внесение исправлений.  

24. Анализ полученной модели 

 

8.  Система оценивания планируемых результатов обучения 

 

Форма контроля 

За одну работу 

Всего Мин. 

баллов 

Макс. 

баллов 

Текущий контроль:    

- опрос по разделам дисциплины 0 10 10 

- участие в дискуссии на семинаре 0 10 10 

- реферат по теме 0 30 30 

Промежуточная аттестация зачет 0 50 50 

Итого за семестр   100 

 

 

9.  Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины 

 

9.1.  Основная литература 

1. Игнатова, Е. В. Геометрическое компьютерное моделирование 

[Электронный ресурс]: учебно - методическое пособие / Е. В. Игнатова; Нац. 

исследоват. Моск. гос. строит. ун-т. - Электрон. текстовые дан. (4,5Мб). - 

Москва: МИСИ-МГСУ, 2019 - ISBN 978-5-7264-2015-8 (сетевое) ISBN 978- 5-

7264-2014-1 (локальное) http://lib04.gic.mgsu.ru/lib/2019/171.pdf 

2. Игнатова, Е. В. Технологии информационного моделирования зданий 

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Е. В. Игнатова, Л. А. 

Шилова, А. Е. Давыдов ; Нац. исследоват. Моск. гос. строит. ун-т. - Электрон. 

текстовые дан. (2,08Мб). - Москва : МИСИМГСУ, 2019. - (Информатика). - 

ISBN 978-5-7264-2017-2 (сетевое). - ISBN 978-5-7264-2016-5 (локальное) 

http://lib04.gic.mgsu.ru/lib/2019/172.pdf 

3. Толстов, Е. В. Информационное моделирование зданий исооружений. 

Базовый уровень: учебно-методическое пособие / Е. В. Толстов. — Казань: 

Казанский государственный архитектурно-строительный университет,ЭБС 

АСВ, 2019. — 121 c. https://www.iprbookshop.ru/10573 5 

 

 



9.2.  Программное обеспечение 

1. Windows 10 Pro 

2. WinRAR 

3. Microsoft Office Professional Plus 2013 

4. Adobe Acrobat Pro DC 

 

9.3.  Профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы современных информационных технологий 

1. http://www.iprbookshop.ru  - Электронно-библиотечная система  

2. http://www.rsl.ru - Российская государственная библиотека 

3. Профессиональная база данных «СтройКонсультант» 

http://www.stroykonsultant.com/ 

4. Профессиональная база данных «Строительная наука» 

http://www.stroinauka.ru/ 

5. Информационная справочная система «Информационно-

строительный сервер» http://www.stroymat.ru/ 

6. Профессиональная база данных «Архитектурный портал» 

https://archi.ru/ 

7. Международная реферативная база данных научных изданий «Сайт 

Научной электронной библиотеки» https://www.elibrary.ru/ 

8. Стройрубрика.ру. Технологии строительства https://stroyrubrika.ru/  

9. Библиотека строительства http://www.zodchii.ws/ 

10. ТехЛит.ру – библиотека нормативно-технической литературы 

http://www.tehlit.ru/  

11. Российская академия архитектуры и строительных наук (РААСН) 

http://www.raasn.ru/index.php 

 

10.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

 

Учебные и учебно-методические материалы для самостоятельной 

работы обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для слепых и слабовидящих: 

₋ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; 

₋ письменные задания выполняются на компьютере со 

специализированным программным обеспечением или могут быть заменены 

устным ответом; 

₋ обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 

люкс; 

₋ для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство; возможно также использование собственных 

увеличивающих устройств; 

₋ письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 



₋ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в 

письменной форме на компьютере. 

Для глухих и слабослышащих: 

₋ лекции оформляются в виде электронного документа, либо 

предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 

пользования; 

₋ письменные задания выполняются на компьютере в письменной 

форме; 

₋ экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере,  

возможно проведение в форме тестирования.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

₋ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; 

₋ письменные задания выполняются на компьютере со 

специализированным программным обеспечением; 

₋ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в 

письменной форме на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для 

подготовки ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических 

особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько 

этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения 

предусматривается использование технических средств, необходимых в связи 

с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть 

предоставлены университетом, либо могут использоваться собственные 

технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий. 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим 

ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, 

адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для слепых и слабовидящих: 

₋ в печатной форме увеличенным шрифтом; 

₋ в форме электронного документа; 

₋ в форме аудиофайла. 

Для глухих и слабослышащих: 

₋ в печатной форме; 

₋ в форме электронного документа. 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

₋ в печатной форме; 

₋ в форме электронного документа; 

₋ в форме аудиофайла. 

Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной 

работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены 



специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами 

обучения: 

Для слепых и слабовидящих: 

₋ индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

₋ присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую 

помощь; 

₋ обеспечение возможности выпуска альтернативных форматов 

печатных материалов (крупный шрифт или аудиофайлы); 

Для глухих и слабослышащих: 

₋ автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха 

и слабослышащих; 

₋ акустический усилитель и колонки; 

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

₋ передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; 

₋ компьютерной техникой со специальным программным 

обеспечением. 

 

11.  Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Реализация учебной дисциплины осуществляется с использованием 

материально-технической базы, обеспечивающей проведение всех видов 

учебных занятий и научно-исследовательской работы студентов, 

предусмотренных программой учебной дисциплины и соответствующей 

действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. При 

осуществлении контактной работы используются аудитории с 

мультимедийным оборудованием (компьютер, экран и видеопроектор). 

Для организации самостоятельной работы активно используется единая 

информационная база (новая литература, периодика, электронные 

образовательные ресурсы, электронные учебники, справочники). Для 

самостоятельной работы студентов организован индивидуальный доступ к 

персональным компьютерам с выходом в Интернет.  



        УТВЕРЖДЕНО 

Протокол заседания кафедры 

  
наименование 

№  от « »   20 г. 

 

ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ 

(Изменения и дополнения в РПД вносятся ежегодно и оформляются в данной форме. 

Изменения вносятся заменой отдельных листов (старый лист при этом цветным 

маркером перечеркивается, а новый лист с изменением степлером прикалывается к 

рабочей программе (хранится на кафедре), в электронной форме РПД должна быть 

актуализированной всегда, т.е. с внесенными изменениями. 

При наличии большого количества изменений и поправок, затрудняющих понимание, 

возникших в связи с изменением нормативной базы ВО и другим причинам, проводится 

полный пересмотр РПД (т.е. выпускается новая РПД), которая проходит все стадии 

проверки и утверждения). 
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